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(57) Abstract 

There are several ways of axially securing a throttle valve spindle: an addi- 
tional spring exerts axial pressure on the throttle valve spindle or an additional re- 
cess is provided on the spindle with which a tongue secured to the housing en- 
gages. Both arrangements require additional components and, with the second one, 
the position of the throttle valve spindle is not fixed without clearance. In the pro- 
posed device, however, the throttle valve spindle (10) is axially actuated against a 
casing stop with the aid of a magnet (52). The magnet (52) is needed in any event to 
actuate a coupler. The position of the throttle valve spindle (10) is precisely defined 
without any clearance without the nee: for any separate components. The device is 
especially suitable for controlling the power of a four-stroke engine. 

(57) Zusammenfassung 

Zur Sicherung einer Drosselklappenwelle in axialer Richtung gibt es mehre- 
re bekannte Mdglichkeiten: Eine zusatzliche Feder wirkt axial auf die Drosselklap- 
penwelle oder es ist an der Drosselklappenwelle ein zusatzlicher Einstich vorgese- 
hen, in den eine mit dem GehSuse verbundene Lasche eingreift Beide Moglichkei- 
ten erfordem zusatzliche Bauteiie und bei der zweiten Mdglichkeit ist die Lage der 
Drosselklappenwelle in axialer Richtung nicht spielfrei deiiniert Demgegenuber 
wird bei der vorgeschlagenen Einrichtung die Drosselklappenwelle (10) in axialer 
Richtung mit Hilfe eines Magneten (52) gegen einen Gehauseanschlag betatigt. Der Magnet (52) ist zur Betatigung einer Kudd- 
lung sowi^o notwendig. Die I^ge der Drosselklappenwelle (10) wird exakt und spielfrei definiert, ohne daB hierfOr ein separates 
Bauteil erforderhch ist. Die Einrichtung ist besonders zur Steuerung der Leistung eines Otto-Motors geeignet 
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Einrichtung mit einem eine Leistung einer 
Antriebsmaschi ne bestimmenden Drosseloroan 



Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einer Einrichtung, insbesondere fur ein 
Fahrzeug, mit einem eine Leistung einer Antriebsmaschine bestimmen- 
den Drosselorgan. 



Es gibt mehrere Moglichkei ten, ein drehbares Drosselorgan gegen ein 
sehr ungevunschtes Verschieben des Drosselorgans in Richtung 
parallel seiner Drehachse zu verhindern. 

Es ist 211m Beispiel moglich, eine Feder vorzusehen, welche zwischen 
einem Gehause und dem Drosselorgan in axialer Richtung auf das 
Drosselorgan wirkt, mit dem Bestreben, einen Absatz des Drosselor- 
gangs gegen einen Absatz am Gehause zu betatigen. Dies hat jedoch 
den Nachteil, dafl eine zusatzliche Feder benotigt wird und, daB 
zwischen dieser Feder und dem drehbaren Drosselorgan eine zusatz- 
liche Reibung entsteht. 
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Daneben ist es auch bekannt, an der Welle, an der das Drosselorgan 
gelagert ist, einen Einstich vorzusehen und an dem Drosselorgange- 
hause eine Lasche 2u befestigen, welche in dies em Einstich eingreift 
und somit die Welle des Drosselorgans gegen ax i ales Verschieben 
sichert. Dies hat jedoch den Nachteil, daB, um Klemmer zu vermeiden, 
die Sicherung dieser Welle nicht spielfrei erfolgen kann. Dies ist 
besonders nachteilig, veil entsprechend diesem axialen Spiel ein 
erhohter Leckluf tspalt zwischen der Drosselklappe und dem Drossel- 
organgehause vorgesehen sein muB. Desweiteren ergibt sich, falls 
liber die Drosselklappenwelle ein Potentiometer betatigt wird, eine 
nachteilige Wirkung auf die Lebensdauer und Betriebssicherheit 
dieses Potentiometers, Ein moglichst geringer Leckluf tspalt zwischen 
der Drosselklappe und dem Drosselorgangehause ist fur das Betriebs- 
verhalten der*"Einrichtung von ausschlaggebender Bedeutung. 

Vor telle der Erfindung 

Die erf indungsgemafle Einrichtung mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs hat demgegenuber insbesondere den Vorteil, daB die Lage des 
Drosselorgans gegenuber dem Drosselorgangehause in Richtung parallel 
zur Drehachse exakt, insbesondere auch spielfrei, definiert ist. Zur 
exakten Festlegung der Lage des Drosselorgans in Richtung der Dreh- 
achse ist keinerlei separates Bauteil erf orderlich. Ein Leckluft- 
spalt zwischen dem Drosselorgan und dem Drosselorgangehause kann 
durch vorteilhaf te, enge Toleranzauswahl sehr klein gehalten werden. 

Haufig wird die Drehlage des Drosselorgans mit Hilfe eines Potentio- 
meters gemessen. Die in axialer Richtung spielfreie Lage rung wirkt 
sich auch positiv auf die Funktionssicherheit und Lebensdauer dieses 
Potentiometers aus. 
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Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind 
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der angegebenen E 
richtung moglich. 



vor- 
in- 



Insbesondere durch die vorgeschlagene Anordnung des Antriebsrades, 
des Magneten und des Ankers ergibt sich eine einfache, robuste, 
kleinbauende. langlebige, f unktionssichere und zuverlassige Bauweise. 

1st die Einrichtung so ausgebildet, dafl auch bei Ausfall ZU m Bei- 
spiel der Magnetkraft, was zum Beispiel bei einem Ausfall eines 
Stellmotors vorgesehen ist, eine Kopplung des Drosselorgans mit 
einer Notbetatigungseinrichtung entsteht, so ist auch bei Ausfall 
von elektrischen Kotnponenten ein Weiterbetreiben der Einrichtung 
gewahrleitstet. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung vereinfacht 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 
Die Figuren 1 und 2 zeigen je ein Ausf iihrungsbeispiel . 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Aufbau und Wirkungsweise einer erf indungsgemaB ausgebildeten Ein- 
richtung mit einem Drosselorgan soli anhand zweier Ausfuhrungsbei- 
spiele und mit Hilfe der Zeichnung naher erlautert werden. 

Die erfindungsgemaUe Einrichtung kann verwendet werden, urn die 
Leistung der Antriebsmas chine zu steuern. Obwohl nicht allein darauf 
begrenzt, wird in der Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels aus 
Vereinfachungsgrunden angenommen, daB die erf indungsgemaBe 
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Einrichtung in einem Fahrzeug mit einem Otto-Motor als Antriebsma- 
schine und mit einer an einer Drosselklappenwelle befestigten Dros- 
selklappe als Drosselorgan eingebaut sei. Die erf indungsgemafie Ein- 
richtung kann jedoch auch bei stationar auf gestellten Maschinen 
Verwendung finden und auch wenn die Antriebsmaschine ein Diesel- 
motor, ein Elektromotor usw. ist. 

Die Figur 1 2eigt einen Schnitt guer durch die erf indungsgemaBe 
Einrichtung. Urn Platz zu sparen, ist ein mittlerer Bereich der 
Einrichtung zeichnerisch nicht dargestellt. Dem Fachmann ist es mbg- 
lich, diesen Bereich in bekannter Weise zu erganzen. 

Dargestellt ist ein Drosselorgangehause 2 mit einem um eine Dreh- 
achse 4 schwenkbar gelagerten Drosselorgan 6. Senkrecht zur .darge- 
stellten Schnittebene verlauft ein Saugrohx 8 mit einer Saugrohr- 
wandung. Das Drosselorgan 6 umfaflt in dem darges tell ten Ausfiihrungs- 
beispiel eine Drosselklappe 9 und eine Drosselklappenwelle 10. Die 
Drosselklappenwelle 10 verlauft zentrisch zur Drehachse 4 guer durch 
das Saugrohr 8. An der Drosselklappenwelle 10 ist die Drosselklappe 
9 befestigt. Durch Drehen der Drosselklappenwelle 10 mit der Dros- 
selklappe 9 um die Drehachse 4 kann ein freier Querschnitt des Saug- 
rohres 8 innerhalb der Saugrohrwandung verandert werden. 

Die Drosselklappenwelle 10 ragt auf zwei Seiten durch die Saugrohr- 
wandung uber das Saugrohr 8 hinaus. Auf der einen Seite ragt die 
Drosselklappenwelle 10 mit einem ersten Wellenendstuck 12 und auf 
der anderen Seite ragt die Drosselklappenwelle 10 mit einem zweiten 
Wellenendstuck 14 Uber die Saugrohrwandung hinaus. Die Drossel- 
klappenwelle 10 endet auf der Seite des ersten Wellenendstucks 12 
mit einer Stirnseite 15. Das Wellenendstuck 12 ist innerhalb des 
Drosselorgangehauses 2 im Bereich des Durchtritts durch die Saugrohr- 
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wandung des Saugrohrs 8 mit Hilfe eines Lagerelements 16 drehbar 
gelagert und mit Hilfe einer Dichtung 18 abgedichtet. Das Wellenend- 
stuck 14 ist innerhalb des Drosselorgangehauses 2 im Bereich des 
Durchtritts durch die Saugrohrwandung mit Hilfe eines Lagerelements 
17 gelagert und durch eine Dichtung 19 abgedichtet. 

An dem zweiten Wellenendstuck 14 der Drosselklappenwelle 10 befindet 
sich ein Potentiometer 20. Das Potentiometer 20 umfaQt eine Leiter- 
platte 21 und einen Schleifer 22. Die Leiterplatte 21 ist mit aem 
Drosselorgangehause 2 fest verbunden. Der Schleifer 22 ist an dem 
zweiten Wellenendstuck 14 der Drosselklappenwelle 10 befestigt. Bei 
Drehung des Drosselorgans 6 fahrt der Schleifer 22 entlang einer auf 
der Leiterplatte 21 vorgesehenen Widerstandsbahn. Mit Hilfe des 
Potentiometers 20 kann als Istwert ein augenblicklicher Drehwinkel 
des Drosselorgans 6 ermittelt werden. 

Im Bereich des zweiten Wei lenends tucks 14 befindet sich eine Riick- 
holfeder 24. Die Riickholfeder 24 wirkt mit einem Ende auf das Dros- 
selorgangehause 2 und mit einem anderen Ende iiber das zweite Wellen- 
endstuck 14 auf die Drosselklappenwelle 10 in Schliefirichtung. Die 
Riickholfeder 24 ist eine schraubenformig gewundene Biegefeder. 

Am zweiten Wellenendstuck 14 des Drosselorgans 6 ist ein Einstich 25 
vorgesehen. In den Einstich 25 ist eine Sicherungsscheibe 26 einge- 
legt. An dem Drosselorgangehause 2 ist ein Notanschlag 27 vorge- 
sehen. Mit Hilfe der Sicherungsscheibe 26 und des Notanschlags 27 
wird verhindert, daB das zweite Wellenendstuck 14 zu weit in 
Richtung parallel zur Drehachse 4 in Richtung des Saugrohres 8 ein- 
taucht. Der Notanschlag 27 kann direkt am Drosselorgangehause 2 
vorgesehen sein, er kann aber auch, wie bildlich dargestellt, an dem 
Lagerelement 17 vorgesehen sein. Das Lagerelement 17 ist in dem 
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dargestellten Ausf uhrungsbeispiel so ausgefiihrt, da£ es auch. Axial- 
krafte von der Sicherungsscheibe 26 in dem Einstich 25 auf das Dros- 
selorgangehau.se 2 iibertragen kann. Zwischen der Sicherungsscheibe 26 
und dem Notanschlag 27 ist ein geringes axiales Spiel 28 zweckmaBig. 

Ein abgestuft ausgebildeter , weitgehend rotationssymme trischer Ab- 
satz 30 ist mit dem ersten Wellenendstuck 12 fest verbunden. Der Ab- 
satz 30 befindet sich auBerhalb der Saugrohrwandung des Saugrohrs 8. 
Auf der dem Saugrohr 8 abgewandten Seite des Absatzes 30 ist auf dem 
ersten Wellenendstuck 12 ein Mitnehmer 34 mit Hilfe eines weiteren 
Lagerelements 33 Oder mehrerer Lagerelemente 33 drehbar gelagert. 

Der Mitnehmer 34 ist weitgehend ro tat ions symmetrisch und ragt axial 
uber das erste Wellenendstuck 12 hinaus. An den Mitnehmer 34 ist ein 
Kragen 35 angeformt. In radialer Richtung uberragt der Kragen 35 den 
Absatz 30, Innerhalb eines uber das Wellenendstuck 12 hinausragenden 
Teils des Mitnehmers 34 und fluchtend zu der Drosselklappenwelle 10 
ist in den Mitnehmer 34 ein Wellenstummel 36 eingepreBt. 

An dem Drosselorgangehau.se 2 ist ein rohrf ormiges, abgestuftes Ge- 
hauseteil 38 angeformt. An der Innenseite des Gehauseteils 38 be- 
findet sich das Lagerelement 16 und die Dichtung 18 zur Lagerung und 
Abdichtung des ersten Wellenendstucks 12 der Drosselklappenwelle 10. 
An einem Aufierunantel des rohrf Srmigen Gehauseteils 38 ist eine 
Lagerbuchse 40 angeordnet. Die Lagerbuchse 40 dient unter anderem 
dazu, ein Antriebsrad 42 auf dem Gehauseteil 38, d. h. gegenuber dem 
Drosselorgangehause 2 frei drehbar zu lagern. Das Antriebsrad 42 ist 
konzentrisch zu der Drosselklappenwelle 10 gelagert. Die Lagerbuchse 
40 ermoglicht eine verschleiBarme und reibungsarme Verdrehbarkeit 
des Antriebsrades 42 gegenuber dem Drosselorgangehause 2. Die Lager- 
buchse 40 kann zum Beispiel ein Hollenlager oder ein Gleitlager sein. 
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Das Antriebsrad 42 kana uaterteilt werden . n e . nea . Meren rohr _ 
formigen Teil 44, in einen aufleren rohrfor.ngen Teil 46, in einen 
dratten robrf ormigen Xeil 48 und in einen in, vesentlicben radial 
verlaufenden Xeil S0 . Der Teil 50 des Antriebsrades 42 verbindet die 
be.den rohrformigen Teile 44, 46 ndteinander . Die beiden rohr- 
fom,igen Telle 44, 46 sind auf der den, Saugrohr 8 zugewandten Seite 
aes radial verlaufenden Teils 50 angeordnet. Der dritte robrformige 
X.xl 48 des Antriebsrades 42 befindet sich . radial verlaufea<Jea 
Texl 50 auf der den, Saugrohr 8 abgewandten Seite. In einen zylin- 
draschen Z.iscbenraun, zwis chen den, inneren rohrfor-nigen Teil 44 und 
den, aufieren robrfor mi gen Teil 46 des Antriebsrades 42 taucbt ein 
M^net 52 ein. Der Magnet 52 ist ein Electromagnet und u.faBt eine 
Magnetspule 54 und ein Magnetgebause 56. Der Magnet 52 ist uber das 
Magnetgebause 56 „,it den, Drosselorgangebause 2 fest verbunder. Das 
Magnetgebause 56 umgibt die ringfonnige Magnetspule 54 auf drei 
Seiten. DaS Magnetgebause 56 bestebt a« s einen, n,agnetisch leitenden 
Materxal und ist auf der den, radial verlaufenden Teil 50 des An- 
t-ebsrades 52 zugewandten Seite offen. 2wi schen den, inneren robr- 
formigen Teil 44 des Antriebsrades 42 und den, Magneten 52 be- 
^ebungsweise zwiscben diesem und den, SuBeren robrformigen Teil 46 
vorhandene radiale Spiele siad zwectanafiigerweise siemlicb klein . 
Auch ein Abstand in dialer Hiobtung . wischen dem radial verlaufea _ 
den Tela 50 des Antriebsrades 42 und den, Magneten 52 ist ebenfalls 
vorteilbafterweise ziemlicb Jclein. Kleine Spiele und ein Jcleiner 
Abstand begunstigen einen iibergang eines Magnetf lusses zvischen dem 
Magneten 52 und dem Antriebsrad 42. 
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Der Absatz 30 hat eine dem Saugrohr 8 zugewandte Stirnseite 58. In 
axialer Eichtung betrachtet ist der radiale Teil 50 des Antriebs- 
rades 42 so angeordnet, daB sich der Teil 50 auf der Stirnseite 58 
des Absatzes 30 befindet. An der dem radialen Teil 50 des Antriebs- 
rades 42 zugew'andten Stirnseite 58 des mit der Drosselklappenwelle 
10 verbundenen Absatzes 30 ist eine Spannfeder 60 angeordnet. Die 
Spannfeder 60 hat die Form einer ringf ormigen, flachen Scheibe. Die 
Spannfeder 60 ist in Abstanden von zum Beispiel 60° an einzelnen 
Stellen mit der Stirnseite 58 des Absatzes 30 verbunden. Zwischen 
diesen Punkten ist die Spannfeder 60 an weiteren Punkten mit einem 
Kupplungselement 66 fest verbunden. In der Zeichnung ist ein Pfeil 
68 dargestellt. Der Pfeil 68 verlauft parallel zur Drehachse 4 und 
weist aus der Richtung des zweiten Wellenendstuckes 14 in Richtung 
des ersten Wellenendstuckes 12 beziehungsweise dariiber hinaus. Wird 
das Kupplungselement 66 entgegen dem Pfeil 68 weg vom Absatz 30 
betatigt, so wirkt die Spannfeder 60 auf das Kupplungselement 66 in 
Richtung des Pfeiles 68. 

Uber die scheibenf ormige Spannfeder 60 kann in vorteilhaf ter Weise 
auch ein Drehmoment zwischen dem Kupplungselement 66 und dem Absatz 
30 ubertragen werden. Das Kupplungselement 66 uberragt den Absatz 30 
in radialer Richtung. An den liberragenden Teil des Kupplungsele- 
mentes 66 ist ein Bund 67 angeformt. Der Bund 67 erstreckt sich in 
Richtung des Pfeiles 68 so weit, daB bei in Pf eilrichtung 68 be- 
tatigtem Kupplungselement 66 der Bund 67 an dem Kragen 35 des Mit- 
nehmers 34 zur Anlage kommt. 
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Der innere rohrformige Teil 44 und der auBere rohrformige Teil 46 
und gegebenenfalls auch noch ein Teilabschnitt des radialen Teils 50 
des Antriebsrades 42 besteht aus einem magnetisch leitfahigen 
Material. Mindestens ein Teilbereich 71 des radialen Teils 50 
zwischen den beiden rohrformigen Teilen 44. 46 des Antriebsrades 42 
besteht aus einem nicht magnetisch leitfahigen Material. Damit ist 
sichergestellt, daB ein MagnetfluB in den beiden rohrformigen Teilen 
44, 46 nicht durch den radialen Teil 50 des Antriebsrades 42 kurz- 
geschlossen wird. Das Kupplungselement 66 befindet sich mindestens 
teilweise, vorzugsweise aber vollstandig innerhalb des Antriebsrades 
42 auf der dem Magneten 52 abgewandten Seite des radialen Teils 50 
des Antriebsrades 42. 

Auch der Absatz 30 befindet sich vorteilhaf terweise mindestens teil- 
weise innerhalb des Antriebsrades 42. In radialer Richtung be- 
trachtet uberlappt das Kupplungselement 66 den radialen Teil 50 des 
Antriebsrades 42 mindestens teilweise. Bei nicht bestromtem Magneten 
52 besteht in axialer Richtung ein Abstand zwischen dem Kupplungs- 
element 66 und dem radialen Teil 50 des Antriebsrades 42. 

Bei bestromter Magnetspule 54 des Magneten 52 ergibt sich ein 
MagnetfluB durch einen Teil des Magnetgehauses 56, durch die 
schmalen Spalte zwischen dem Magnetgehause 56 und den rohrformigen 
Teilen 44, 46 des Antriebsrades 42 und durch die rohrformigen Telle 
44, 46. Wegen dem nicht magnetisch leitfahigen Teilbereich 71 des 
radialen Teiles 50 verlauft der MagnetfluB durch das Kupplungsele- 
ment 66. Dies ergibt bei bestromtem Magneten 52 eine Magnetkraft auf 
das Kupplungselement 66 entgegen dem Pfeil 68. Mindestens ein Teil- 
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bereich des Kupplungselementes 66 bildet somit einen Anker 72 fur 
den Magneten 52, und mindestens einzelne Teile 44, 46, 50 des An- 
triebsrades 42 dienen mindestens teilweise als Polschuhe fur den 
Magneten 52. Bei ausreichend bestromtem Magneten 52 wird das 
Kupp lungs element 66 gegen den radialen Teil 50 des Antriebsrades 42 
betatigt und es kann ein Drehmoment zwischen dem Antriebsrad 42 und 
dem Kupplungs element 66 ubertragen werden. Bel nichtbestromtem 
Magneten 52 verschiebt die Spannfeder 60 den Bund 67 des Kupplungs- 
elementes 66 gegen den Kragen 35 des Mitnehmers 34* 1st das 
Kupp lungs element 66 in diese Verschieberichtung verschoben, dann 
kann ein Drehmoment zwischen dem Mitnehmer 34 und dem Kupplungsele- 
ment 66 ubertragen werden, 

Seitlich vom Drosselorgangehause 2 ist ein Stellmotor 74 iriit einem 
Rotor angeordnet. Ein Ende des Rotors ist als Riemenscheibe 7 6 aus- 
gebildet. Die Riemenscheibe 7 6 des Stellmotors 74 und der dritte 
rohrformige Teil 48 des Antriebsrades 42 sind uber einen Riemen 78 
miteinander verbunden. Durch ein federndes Spannrad 79 kann eine 
notwendige Spannung in dem Riemen 78 eingestellt werden. Der Riemen 
78 kann z. B. ein Keilriemen, ein Zahnriemen, eine Kette usw. sein; 
auch ein Gestange oder ein Zahnradgetriebe ist xnoglich. Bei aus- 
reichend bestromtem Magneten 52 arbeitet die erf indungsgemaBe E in- 
rich tun g in einem ersten Funk tionszust and . Ist der Magnet 52 nicht 
bestromt, so arbeitet die Einrichtung in einem zweiten Funktionszu-* 
stand. Der erste Funktionszustand ist bei den meisten Anwendungs- 
f alien der Normalfall. Ein Ubergang in den zweiten Funktionszustand 
erfolgt bei Ausfall eines elektrischen Elementes. Er stellt sicher, 
dafi auch bei Ausfall eines beliebigen, im ersten Funktionszustand 
notwendigen, elektrischen Elementes die erf indungsgemaBe Einrichtung 
mit Hilfe der Notbetatigung nahezu ohrte Einschrankungen weiterver- 
wendet werden kann. 
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Im ersten Funktionszustand kann uber den Riemen 78 eine Schwenkbe- 
wegung der Riemenscheibe 76 des Stellmotors 74 uber das Antriebsrad 
42, Uber das Kupplungs element 66, uber die Spannfeder 60, uber den 
Absatz 30, liber die Drosselklappenwelle 10 auf die Drosselklappe 9 
libertragen werden. 

Im zweiten Funktionszustand ist das Kupplungselement 66 in Richtung 
des Pfeiles 68 verschoben und es kann eine Schwenkbewegung des 
Wellenstummels 36 uber den Mitnehmer 34, uber den Kragen 35 des 
Mitnehmers 34 und uber den Bund 67 des Kupplungselementes 66 auf das 
Kupplungselement 66 und von dort uber die Spannfeder 60 auf den 
Absatz 30 und uber die Drosselklappenwelle 10 auf die Drosselklappe 
9 ubertragen werden. 

Ein Gehause 82 ist Bestand der erf indungsgemaBen Einrichtung, und es 
ragen aus dem Gehause 82 im wesentlichen nur ein Anschluflkabel 84 
und ein Ende des Wellenstummels 36 heraus. 

An dem aus dem" Gehause 82 herausragenden Ende des Wellenstummels 36 
kann ein nicht dargestelltes Gaspedal uber einen nicht dargestellten 
Gaszug angelenkt sein. Damit kann im zweiten Funktionszustand jede 
Bewegung des Gaspedals auf die Drosselklappe 9 ubertragen werden. 
Mit Hilfe einer nicht dargestellten elektrischen Steuereinrichtung 
kann Uber das Kabel 84 der Stellmotor 74 angesteuert werden. liber 
das Potentiometer 20 wird der Drehwinkel der Drosselklappe 9 kon- 
trolliert und der Steuereinrichtung mitgeteilt. tiber den Stellmotor 
74 kann die Drosselklappe 9 im ersten Funktionszustand so lange 
verstellt werden, bis der von dem Potentiometer 20 ermittelte Ist- 
wert einem gewiinschten Sollwert entspricht. Die nicht dargestellte 
Steuereinrichtung kann sich innerhalb Oder auBerhalb des Gehauses 82 
bef inden. 
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Die dem Kupp lungs element 66 zugewandte Seite des radialen Teils 50 
des Antriebsrades 42 hat z. B. eine mehr oder weniger rauhe Ober- , 
flache und die daran zur Anlage kommende Seite des Kupp lungs ele- 
mentes 66 hat ebenfalls eine mehr oder weniger rauhe Oberflache, so 
daB jedes erf order liche Drehmoment ubertragen werden kann- Statt der 
rauhen Oberflachen konnen auch Zahnungen vorgesehen sein, so daB die 
reibkraf tschliissige Verbindung z. B. durch eine f ormschltissige Ver- 
bindung ersetzt wird. Die Stelle des Bunds 67 des Kupp lungs elementes 
66 und die Stelle des Kragens 35 des Mitnehmers 34, an denen sich 
diese beiden Teile beriihren, kann mit je einer Zahnung versehen 
sein, so daB das erf orderliche Drehmoment von dem Mitnehmer 34 auf 
das Kupp lungs element 66 ubertragen werden kann. Die Zahnung des 
Mitnehmers 34 und des Kupp lungs elementes 66 kann so ausgebildet 
sein, daB, falls ein elektrisches Element ausfallt, wahrend die 
Drosselklappe 9 weiter geoffnet ist als es der Stellung des Mit- 
nehmers 34 entspricht, die Drosselklappe 9 durch die Ruckholfeder 24 
so weit geschlossen werden kann, bis die Stellung der Drosselklappe 
9 ebenfalls der Stellung des Mitnehmers 34 entspricht und erst dann 
die Zahnung so weit in Eingriff kommt, daB das ■ Drehmoment ubertragen 
werden kann. Die Zahnung kann daruberhinaus so ausgefiihrt sein, daB, - 
auch wenn bei Ausfall eines elektrischen Elementes die Drosselklappe 
6 weiter geschlossen ist, als es der Position des Mitnehmers 34 
entspricht, die Zahnung des Kupp lungs elementes 66 trotzdem in Ein- 
griff kommen kann mit der Zahnung des Mitnehmers 34. Dam it ist ein 
Weiterbetreiben der nicht dargestellten Antriebsmaschine auch in 
diesem Fall nahezu ohne Einschrankung moglich. Ist die Zahnung z. B. 
sen rag ausgefiihrt, so steht nach einer Ubergangsphase wieder die 
gesamte Leistung der Antriebsmaschine zur Verfugung. Insbesondere 
auch die vorteilhafte Gestaltung der Stelle, an der das Kupplungs- * 
element 66 in Eingriff kommt mit dem Mitnehmer 34, ist ausfuhrlich 
beschrieben in einer Anmeldung mit dem Titel "Einrichtung zum liber- » 
tragen einer Stellposition eines Bedienelementes", die am 
Priori tatstag (22. August 1989) vorliegender Anmeldung beim 
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Deutschen Patentamt angemeldet worden ist und das Aktenzeichen 
P 39 27 655.4 erhalten hat. Der Ubersichtlichkeit wegen wird in 
dieser Anmeldung auf das dort Geschriebene verviesen und hier auf 
eine Wiederholung verzichtet. Das dort Geschriebene gilt in vollem 
Omfang auch bei vorliegender Anmeldung. 

Der Wellenstummel 36 kann auch gegeniiber dem Mitnehmer 34 um einen 
bestimmten Drehwinkel verdrehbar ausgefiihrt sein. Damit erhalt man 
erweiterte Anwendungsmoglichkeiten, so wie es in der genannten An- 
meldung mit dem Aktenzeichen P 39 27 655.4 beschrieben ist. 

Das Magnetgehause 56 hat eine erste Stirnseite 91, und das Drossel- 
organgehause 2 hat eine zweite Stirnseite 92. Die Lagerbuchse 40 . 
weist eine dritte Stirnseite 93, eine vierte Stirnseite 94, eine 
fiinfte Stirnseite 95 und eine sechste Stirnseite 96 auf. Das An- 
triebsrad 42 besitzt eine siebte Stirnseite 97 und der Absatz 30 hat 
eine achte Stirnseite 98. Die Stirnseiten 91, 92, 94 und 96 weisen 
in Richtung des Pfeiles 68. Die Stirnseiten 93, 95, 97 und 98 weisen 
entgegen Pfeil 68. 

Es besteht die Moglichkeit. die Lagerbuchse 40 fest mit dem An- 
triebsrad 42 zu verbinden. Bei ausreichend bestromter Magnetspule 54 
zieht der Magnet 52 iiber das Antriebsrad 42, iiber den Anker 72 und 
iiber die Spannfeder 60 den Absatz 30 und damit auch die Drosselklap- 
penwelle 10 und die Drosselklappe 9 entgegen Pfeil 68. Auch das An- 
triebsrad 42 wird entgegen Pfeil 68 betatigt. Der Absatz 30 driickt 
iiber die achte Stirnseite 98 und die sechste Stirnseite 96 auf die 
Lagerbuchse 40 und liber die dritte Stirnseite 93 der Lagerbuchse 40 
auf die erste Stirnseite 91 und damit auf das Drosselorgangehause 2 
entgegen Pfeil 68. Damit ist die axiale Lage des Absatzes 30, der 
Drosselklappenwelle 10 und der Drosselklappe 9 gegeniiber dem Dros- 
selorgangehause 2 exakt, daB heifit insbesondere spielfrei festge- 
legt. Daruberhinaus ergibt sich auch eine spielfreie Festlegung der 
Lage des Antriebsrades 42 in Richtung der Drehachse 4. 
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Es ist auch moglich, daB Gehauseteil 3 8 in Richtung des Pfeils 68 so 

weit zu verlangern, daB bei bestromtem Magneten 52 die fiinfte Stirn- 9 

seite 95 der Lagerbuchse 40 direkt an dem Gehauseteil 38 und damit 

an dem Drosselorgangehause 2 anliegt. Auch auf diese Weise laBt sich 

die Lage des Drosselorgans 6 in Richtung der Drehachse 4 spielfrei 

festlegen. 

Es ist auch moglich, die Lagerbuchse 40 nicht mit dem Antriebsrad 42 
sondern mit dem Gehauseteil 38 des Drosselorgangehauses 2 fest zu 
verbinden. Auch in diesem Fall ist bei ausreichender Magnetkraft des 
Magneten 52 uber die achte Stirnseite 98 des Absatzes 30 und die 
sechste Stirnseite 96 der Lagerbuchse 40 die Lage des Absatzes 30 
und damit des Drosselorgans 6 in axialer Richtung exakt, das heiftt, 
insbesondere spielfrei festgelegt. 

Die Figur 2 zeigt einen Schnitt quer durch das zweite Ausfuhrungs- 
beispiel der erf indungsgemafien Einrichtung. Um Platz zu sparen, sind 
in der Figur 2 verschiedene Teile der Einrichtung zeichnerisch nicht 
dargestellt. Dem Fachmann ist es moglich, diesen Bereich wie in 
Figur 1 dargestellt oder in bekannter Weise zu erganzen. In alien 
Figuren sind gleiche oder gleichwirkende Teile mit denselben Be- 
zugszeichen versehen. Die in den Figuren 1 und 2 darges tellten Aus- 
f lihrungsbeispiele sind weitgehend gleich aufgebaut, veshalb nach- 
folgend im wesentlichen nur auf einzelne Unterschiede hingewiesen 
wird. 

Im Gegensatz zu Figur 1 ist in Figur 2 keine mechanische Notbe- 
tatigung des Drosselorgans 6 dargestellt- In Figur 2 wird das An- 
triebsrad 42 liber ein elektromotorisch getriebenes Ritzel 105 an- 9 
getrieben. Der Absatz 30 ist mit Hilfe eines Stiftes 106 mit der 

Drosselklappenwelle 10 des Drosselorgans 6 fest verbunden- ? 
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Die Spannfeder 60 hat in beiden Ausf Uhrungsbeispielen die weitgehend 
gleiche Form und ist auch in beiden Ausf uhrungsbeispielen mit dem 
Absatz 30 und mit dem Kupplungselement 66 in gleicher Weise ver- 
bunden. Aus MaBstabsgrUnden ist dies in der Figur 2 etwas deutlicher 
dargestellt. Die scheibenf ormige Spannfeder 60 ist an drei iiber den 
Umfang gleichmaflig verteilen Punkten mit Hilfe von Nieten 108 mit 
dem Absatz 30 verbunden. An zum Beispiel drei weiteren, versetzt 
angeordneten Punkten ist die Spannfeder 60 mit dem Kupplungselement 
66 beziehungsweise dem Anker 72 fest verbunden. 

Ist die Magnetspule 54 im zweiten Ausf Uhrungsbeispiel nach Figur 2 
ausreichend bestromt, so betatigt deren Magnetkraft das Antriebsrad 
42, den Anker 72, das Kupplungselement 66 und iiber die Spannfeder 60 
auch den Absatz 30 und damit auch die Drosselklappenwelle 10 ent- 
gegen Pfeil 68, bis die vorzugsweise fest mit dem Antriebsrad 42 
verbundene Lagerbuchse 40 mit ihrer dritten Stirnseite 93 an der 
ersten Stirnseite 91 anliegt und es liegt auch die achte Stirnseite 
98 an der sechsten Stirnseite 96 an. Wird das Antriebsrad 42 mit 
Hilfe des Ritzels 105 gedreht, dann verdreht sich die dritte Stirn- 
seite 93 gegeniiber der ersten Stirnseite 91, Da der Absatz 30 zu- 
sammen mit dem Antriebsrad 42 gedreht wird, entsteht zwischen den 
Stirnseiten 96, 98 im Normalbetrieb keine Relativbewegung . 

Die in Figur 2 ausschnittsweise, beispielhaft dargestellte Ein- 
richtung kann ebenfalls mit einer Notbetatigung versehen sein. Die 
Notbetatigung ist bei diesem Ausf uhrungsbeispiel an dem in Figur 2 
nicht dargestellten ersten Wellenendstiick 12 de~ -osselklappenwelle 
10 angeordnet. 
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Im ersten Funktionszustand (Normalbetrieb) ist der Magnet 52 be- 
stromt und der in Figur 2 nicht dargestellte Stellmotor 74 ist uber 
das Ritzel 105, das Antriebsrad 42, das Kupplungselement 66, die 
Spannfeder 60 und den Absatz 30 mit dem Drosselorgan 6 verbunden. 
Bei Ausfall z.B. des Stellmotors 74 wird die Magnetspule 54 strom- 
losgeschaltet und der Stellmotor 74 ist void Drosselorgan 6 abge- 
koppelt, so daB das Drosselorgan 6 liber die in Figur 2 am nicht dar- 
gestellten zweiten Wellenendstiick 14 angeordnete Notbetatigung 
betatigbar ist. 

Ist keine mechanische Notbetatigung eingebaut, so ist der Magnet 52 
dafiir vorgesehen, daB im Falle eines elektrischen Defektes der 
Magnet 52 abgeschaltet werden kann, z. B, zu dem Zweck, daB der 
Stellmotor 74 nicht mehr in unerwunschter 1 Weise das Drosselorgan 6 
verstellen kann. 

Ist bei dem in Figur 2 dargestellten Ausf uhrungsbei spiel eine Notbe- 
tatigung vorgesehen, so kann mit Hilfe eines Notanschlags 110 dafur 
gesorgt werden, daB bei Ausfall der Magnetkraft des Magneten 52, die 
Drosselklappenwelle 10 nicht zu weit in Pf eilrichtung 68 sich be- 
wegt. Der Notanschlag 110 ist zum Beispiel eine mit dem Gehause 82 
verbundene Lasche. Der Notanschlag 110 kann aber auch zum Beispiel 
eine mit dem Gehause 82 verbundene Schraube sein, welche' mit ihrer 
Stirnseite stirnseitig auf die Stirnseite 15 des ersten Wellenend- 
s tucks 12 weist. Die Schraube kann auch mit einem Deckel des Ge- 
hauses 82 verbunden sein. Da so gut wie nie mit einem Ausfall der 
Magnetkraft 52 zu rechnen ist, kann fur diesen so gut wie nie vor- 
kommenden Fall problemlos ein gewisses axiales Spiel der Drossel- 
klappenwelle 10 zugelassen sein. Deshalb ist es auch moglich, 
zwischen der in Richtung des Pfeiles 68 weisenden Stirnseite 15 des 
Wellenends txicks 12 und dem Notanschlag 110 ein mehr oder weniger 
groBes axiales Spiel 112 zuzulassen. Das gleiche gilt auch fiir das 
anhand des ersten Ausf uhrungsbei spiels beschriebene axiale Spiel 28. 
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Die in den Figuren 1 und 2 beispielhaft dargestellte Einrichtung 
arbeitet so gut wie inuner ira ersten Funktionszustand (Normal- 
betrieb). Im ersten Funktionszustand ist sichergestellt, daB die 
Lage des Drosselorgans 6, d. h. der Drosselklappenwelle 10 und der 
Drosselklappe 9 in Richtung parallel zur Drehachse 4 exakt und 
spielfrei festlegbar ist. Dies geschieht dadurch, daB ein Drossel- 
organanschlag des Drosselorgans 6 mit Hilfe der Magnetkraft des 
Magneten 52 an einem Gehauseanschlag des Drosselorgangehauses 2 
spielfrei anliegt. Je nach konstruktiver Ausgestaltung der Einrich- 
tung ist der Gehauseanschlag zum Beispiel die erste Stirnseite 91 
und/oder die zweite Stirnseite 92 und/oder vierte Stirnseite 94 
und/oder die sechste Stirnseite 96. Ebenfalls je nach konstruktiver 
Gestaltung der vorgeschlagenen Einrichtung ist der Drosselorganan- 
schlag zum Beispiel die dritte Stirnseite 93 und/oder die fiinfte 
Stirnseite 95 und/oder die siebte Stirnseite 97 und/oder die achte 
Stirnseite 98. 

Bei der beschriebenen Einrichtung ist der Magnet 52 notwendig, urn 
den Stellmotor 74 iiber das Antriebsrad 42. das Kupplungselement 66, 
die Spannfeder 60 und Uber den id> sa tz 30 mit dem Drosselorgan 6 zu 
koppeln. Daneben. d. h. ohne daB es eines zusatzlichen Bauteils 
bedarf . ist. sofern die zur Ubertragung der Drehmomente notwendigen 
Bauteile wie beschrieben angeordnet sind, eine einwandf reie, spiel- 
freie axiale Positionierung des Drosselorgans 9, insbesondere der 
Drosselklappe 9, gegenUber dem Drosselorgangehause 2 sichergestellt. 

Bei der vorgeschlagenen Einrichtung wird in erf inderischer Weise die 
Drosselklappenwelle 10 in axialer Richtung mit Hilfe des Magneten 52 
gegen den vorgesehenen Gehauseanschlag betatigt. Der Magnet 52 ist 
zwecks Ubertragung des Drehmomentes sowieso notwendig. Die axiale 
Lage des Drosselorgans 6 wird exakt und spielfrei definiert, ohne 
dafl hierfiir ein separates Bauteil erforderlich ist. Der Notanschlag 
27 mit der Sieherungsscheibe 26 bzw. der Notanschlag 110 kommen nur 
im Hotfall, d. h. so gut wie nie, zum Einsatz. Bei der erfindungs- 
gemaflen Einrichtung kann der Notanschlag 27, 110 auch entf alien. 



WO 91/02891 



PCI7DE90/00618 



- 18 - 



Anspriiche 

1. Einrichtung, insbe sonde re fur Fahrzeuge, mit einem eine Leistung 
einer Antriebsmaschine bestimmenden, gegenuber einem Drosselorgange- 
hause (2) ura eine Drehachse (4) verdrehbaren Drosselorgan (6), 
ferner mit einem eine Magnetkraft erzeugenden Magneten (52), dessen 
Magnetkraft einerseits das Drosselorgarigehause (2) und andererseits 
das Drosselorgan (6) beaufschlagt im Sinne einer Betatigung eines 
Drosselorgananschlags (93, 95, 97, 98) des Drosselorgans (6) in 
einer ersten Richtung (entgegen Pfeil 68) parallel zur Drehachse (4) 
gegen einen Gehauseanschlag (91, 92, 94, 96) des Drosselorgan- 
gehauses (2).- 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Betatigung des Drosselorgans (6) in einer zweiten, der ersten 
entgegengesetzten Richtung (in Richtung des Pfeiles 68) parallel zur 
Drehachse (4), ein zweiter Drosselorgananschlag an einem zweiten 
Gehauseanschlag (Notanschlag 27, 110) zur Anlage kommen kann. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Magnet (52) mit dem Drosselorgangehause (2) verbunden ist, wobei 
die Magnetkraft iiber einen mit dem Drosselorgan (6) verbundenen 
Anker (72) das Drosselorgan (6) beaufschlagt. 
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dadurch gekennzeichne t, daB der 
(60) mit dem Drosselorgan (6) ver- 



5. Einrichtung nach Anspruch 3 
zwischen dem Magneten (52) und 
vorgesehen ist. 



Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Anker (72) ein Antriebsrad (42) 



6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Magnetkraft den Anker (72) beaufschlagt zvecks Ubertragung eines 
Drehmoments zwischen dem Drosselorgan (6) und dem Antriebsrad (42). 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Ubertragung des Drehmoments iiber den Anker (72) erfolgt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7/ dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Ausfall der Magnetkraft eine Kopplung des Drosselorgans (6) mit 
einer Notbetatigungseinrichtung (34, 36) entsteht. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kopplung iiber den Anker (72) erfolgt. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein MagnetfluB des Magneten (52) durch mindestens 
einen Teil des Antriebsrades (42) auf den Anker (72) geleitet wird. 



■j 
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11. Einrichtung nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeichnet, daB 

mindestens ein Teil des Antriebsrades (42) mindestens einen Teal von f 
Polschuhen des Magneten (52) bildet. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anker (72) mindestens teilweise innerhalb des 
Antriebsrades (42) angeordnet ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnet (52) mindestens teilweise von dem Antriebs- 
rad (42) umhullt ist. 



i 
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